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Brandschutz Fire Protection

Brandschutztechnische Aufriistung
des Tunnels Flughafen Tegel

in Berlin/D

In Berlin wird mit dem
Tunnel Flughafen Tegel, Teil
der Stadtautobahn, eine der
wichtigsten Verbindungen der
deutschen Hauptstadt moder-
nisiert. Eine Deckenbekleidung
mit  Tunnel-Brandschutzplat-
ten aus Glasfaserleichtbeton
sorgt fur Sicherheit bei Feuer.
Zur Abdeckung von Kabel-
nischen wurde eigens ein pa-
tentiertes System aus Aestuver-
Brandschutzplatten entwickelt.

Schwere Unfélle mit vielen
Toten und hohem Sachschaden
haben dazu gefiihrt, dass die
Sicherheitsstandards in Tun-
nelanlagen grundlegend Uber-
dacht wurden. Dabei geht es
vor allem um baulichen Brand-
schutz, eine sichere Flucht-
weggestaltung, die Kapselung
der Brandlast in Flucht- und
Rettungswegen und den Funk-
tionserhalt von elektrischen
Anlagen. Zunehmend bertick-
sichtigen die modernen Sicher-
heitskonzepte auch den Schutz
des Konstruktionsbetons vor
Abplatzungen, die in der Regel
als Folge des sehr schnellen
Temperaturanstiegs und des
hohen Wérmeeintrags auftre-
ten, sowie die Installation von
leistungsféahigen Rauchabzi-
gen.

Sanierung mit
Brandschutzplatten

In Berlin wird derzeit der
Tunnel Flughafen Tegel (TFT)
grundsaniert und mit einem
modernen baulichen Brand-
schutz ausgestattet (Bild 1).
Dabei wird der Konstruktions-
beton im Deckenbereich mit ei-
ner Bekleidung aus der Tunnel-
Brandschutzplatte dicon tu
von Aestuver geschitzt, die
speziell fir den Einsatz in un-
terirdischen Verkehrsanlagen

entwickelt wurde. Dicon tu ist
eine nicht brennbare, rein mi-
neralische, hydraulisch abge-
bundene Brandschutzplatte
aus Glasfaserleichtbeton der
Baustoffklasse A1. Neben der
Eignung fir Anforderungen
im  Hochtemperaturbereich
nach ZTV-Ing waren vor allem
die Wasser- und Frosttausalz-
besténdigkeit sowie die ge-
priifte Wind-Sog-/Wind-Druck-
Besténdigkeit  entscheidend
fir den Einsatz. Zusétzlich
schitzt eine Kabelnischenab-
deckung aus Brandschutz-
platten die umfangreiche Ins-
tallationstechnik des Tunnels.
Die entsprechende Konstruk-
tion wurde speziell fur die
Situation im TFT entwickelt
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Upgrading Fire Protection at
Tegel Airport Tunnel in Berlin/D

Tegel Airport Tunnel forms
part of Berlin’s city highway, a
major transport link in the
German capital, and is current-
ly undergoing modernization.
Lining the tunnel ceiling with
fire protection boards made
of glass-fibre-reinforced light-
weight concrete is designed to
ensure safety in the event of fire.
A patented trunking system
consisting of Aestuver fire pro-
tection boards has been spe-
cially developed for covering
cable ducts.

Serious accidents with high
casualties and material damage
have led to a thorough rethink
of safety standards for tunnels.
Key issues are structural fire pro-
tection, safe escape routes, con-

1 Eine Deckenbekleidung mit Tunnel-Brandschutzplatten aus
Glasfaserleichtbeton sorgt im Tunnel Flughafen Tegel fir Sicherheit bei
Feuer. Die seitlich in einer Nische der Tunnelwand verlaufenden Kabel fur die
Tunneltechnik werden ebenfalls mit einer geeigneten Abdeckung vor Feuer

geschitzt

1 Lining of the tunnel roof with fire protection boards made of glass-fibre-
reinforced lightweight concrete in the Tegel Airport Tunnel for safety in the
event of fire. The cables for the tunnel system running along a duct in the
tunnel wall are also protected against fire with dedicated cable trunking

tainment of fire loads in escape
and rescue routes and sustain-
ing the function of electrical
equipment. Modern safety con-
cepts are increasingly designed
to protect structural concrete
against spalling, which general-
ly occurs as a result of the very
rapid temperature increase and
high heat input, and such con-
cepts frequently include the in-
stallation of efficient smoke ex-
traction outlets.

Refurbishment with
fire protection boards

Tegel Airport Tunnel (TAT) in
Berlin is currently undergoing
complete refurbishment, in-
cluding installation of modern
structural fire protection (Fig. 1).
The structural concrete in the
ceiling of the tunnel is protect-
ed with a lining of dicon tu fire
protection boards manufac-
tured by Aestuver, which have
been specially developed for
use in underground transport
systems. Dicon tu is a non-flam-
mable, purely mineral, hydrauli-
cally bonded fire protection
board made of glass-fibre-rein-
forced lightweight concrete in
the A1 construction materials
class. Besides its suitability for
meeting requirements in the
high-temperature  range in
compliancewith ZTV-Ingguide-
lines, its resistance to water and
freeze-thaw de-icing saltand its
proven wind-suction/wind-
pressure resistance were crucial
factors in the decision to use it
in the tunnel. In addition, a ca-
ble duct cover (trunking) made
of fire protection board protects
the extensive installation tech-
nology in the tunnel. The dedi-
cated design was specially de-
veloped to meet the require-
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und ist inzwischen patent-
rechtlich geschutzt.

Projektbeschreibung

Der Tunnel Flughafen Tegel
ist eine der Hauptverkehrs-
adern Berlins. Mit einer Ldnge
von ca. 1000 m unterquert er
als Teil der Stadtautobahn
BABA111 die Start- und
Landebahnen des Flughafens.
Pro Tag nutzen durchschnitt-
lich 100000 Fahrzeuge die
Verbindung. Bei seiner Eroff-
nung im Jahre 1979 war er
das Modernste, was die Stadt
zu bieten hatte. Mittlerweile
jedoch ist der Tunnel in die
Jahre gekommen: Die tech-
nische Ausrustung entspricht
nicht mehr den heutigen
Anforderungen und muss da-
her komplett erneuert werden.
AuBerdem haben Undichtig-
keiten in den Bauwerks-
fugen durch eindringendes
Grundwasser im Winter immer
wieder zu Vereisungen auf den
Fahrbahnen geflhrt. Zeitweise
mussten die Spuren gesperrt
werden, was die Stadt jedes
Mal fast an den Rand eines
Verkehrskollapses flhrte. Eine
Grundinstandsetzung war un-
umgénglich geworden.

Im Oktober 2006 schlieB-
lich wurde der Tunnel fur einen
Zeitraum von 18 Monaten end-
glltig geschlossen. Um die Zeit
der Behinderungen des Indivi-
dual- und Wirtschaftsverkehrs
zU minimieren und um den ge-
planten Fertigstellungstermin
moglichst einhalten zu kon-
nen, hatte der Senat zuvor die
bauausfihrenden Firmen ver-
traglich verpflichtet, 6 Tage in
der Woche im Mehrschicht-
betrieb zu arbeiten.

Zunachst wurden die bei-
den Rohren vollstandig ent-
kernt und erhielten anschlie-
Bend eine neue Fugenab-
dichtung. Ebenfalls abgedich-
tet wurde die Tunnelsohle, die
auBerdem neue Fahrbahn-
beldge erhielt. Im Zuge aktu-
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2 Zum Einsatz kam eine Konstruktion aus dicon-tu-Brandschutzplatten
(Dicke 25 mm) mit 100 mm breitem Hinterlegungsstreifen, d = 10 mm, der
in Langs- und Querrichtung hinter allen Fugen angebracht und mit der
Platte zusammen direkt auf dem Betonuntergrund befestigt wird

2 The installed fire protection system consisted of dicon tu fire protection
boards (thickness 25 mm) with a 100-mm-wide backing strip,d = 10 mm,
which was mounted lengthways and crossways behind all joints and fixed
together with the board directly to the concrete surface

eller Vorschriften kommen
konstruktive Brandschutz-
maBnahmen hinzu: eine Be-
kleidung aus Brandschutz-
platten fur den Deckenbereich
und eine 6 cm dicke Spritz-
betonschicht mit zusétzlicher
Bewehrung fur die Wénde. Die
seitlich in einer Nische der
Tunnelwand verlaufenden Ka-
bel fur die Tunneltechnik wer-
den mit einer geeigneten
Abdeckung vor Feuer ge-
schutzt. Insgesamt mussen
24000 m? Deckenfléchen be-
kleidet und 2 km Kabelni-

ments at TAT and is now
protected by patent.

Project description

Tegel Airport Tunnelis one of
Berlin's arterial highways. With a
length of around 1,000 m, it
passes below the runways,
forming part of the BAB city
highway. An average of
100,000 vehicles use this con-
nection every day. At its open-
ing in 1979, it was the most
modern facility Berlin could of-
fer. But the tunnel is now get-

ting on in years. The technical
equipment no longer meets to-
day’s requirements and must be
completely renewed. More-
over, leakage of groundwater
through structural joints has fre-
quently led to ice forming on
the road surfaces in winter. The
lanes have even had to be
closed for certain periods of
time, which has brought traffic
in the city to the verge of total
collapse each time. A thorough
overhaul had become unavoid-
able.

In October 2006 the tunnel
was finally closed for a period of
18 months. To minimize the dis-
ruption to private and commer-
cial traffic and keep as close to
the scheduled completion date
as possible, Berlin's Senate had
contractually bound the struc-
tural contractor to work six days
per week in multi-shift opera-
tion.

First the two tubes were
completely gutted and the
joints were resealed. The tunnel
base was also sealed and the
road lanes resurfaced. To meet
current regulations, structural
fire protection measures also
had to be considered: a lining of
fire protection boards for the
ceiling and a 6-cm-thick layer of
shotcrete with additional rein-
forcement for the walls. The ca-
bles for the tunnel system run-
ning along a cable duct in the
tunnel wall are protected
against fire with a suitable cov-
er. A total of 24 000 m” ceiling
area must be lined and 2 km of
cable trunking had to be in-
stalled.

In the original plan, boards
backed with 25-cm-thick min-
eral wool in the joints were to
be used for fire protection lining
of the tunnel ceiling. The strips
of mineral wool were to com-
pensate for the unevenesses of
the sprayed plaster in the base
surface of the tunnel ceiling. As
the planned mineral wool is
very firm on account of its com-
paratively high apparent densi-
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schenabdeckung installiert
werden.

Die ursprungliche Planung
sah vor, zur Brandschutzbe-
kleidung an der Tunneldecke
Platten mit einer Hinterlegung
im Fugenbereich aus 25 mm
dicker Mineralwolle einzuset-
zen. Der Mineralwollstreifen
sollte die Unebenheiten des
Spritzputzes im Deckenunter-
grund ausgleichen. Da die vor-
gesehene Mineralwolle jedoch
wegen ihrer vergleichsweise
hohen Rohdichte von 190 kg/
m3 sehr fest und entsprechend
wenig komprimierbar ist, be-
stand die Beflrchtung, dass
die Konstruktion die Uneben-
heiten im Untergrund nur
schlecht oder gar nicht aus-
gleichen kann.

Als  Alternative wurden
schlie@lich die Brandschutz-
platten dicon tu in Betracht ge-
zogen. Sie sind aufgrund ihrer
Materialzusammensetzung be-
sonders fur den Einsatz in
Tunnelbauwerken  geeignet.
Als Glasfaser-Leichtbetonplat-
te sind sie bei relativ geringem
Gewicht stark belastbar und
verfugen gleichzeitig Uber eine
glatte und abriebfeste Ober-
flache.

Ausfiihrung

Realisiert ~ wurde  eine
Konstruktionaus Brandschutz-
platten mit einer Dicke von
25 mm mit 100 mm breitem
Hinterlegungsstreifen, d =
10 mm. Dieser wird in Langs-
und Querrichtung hinter allen
Fugen angebracht und mit der
Platte zusammen direkt auf
dem Betonuntergrund befes-
tigt. Dazu wurde der vorhan-
dene Spritzputz entfernt, des-
sen Unebenheiten nicht zu
Uberbriicken — waren.  Zur
Befestigung werden Dubel
(FNA 11) aus Edelstahl einge-
setzt (Bild 2).

Die Platten werden StoR3 an
StoB verlegt. Die Verarbeitung
erfolgt ausgehend von der

Deckenmitte hin zur Wand.
Dabei bleiben die Fugen offen
und nur die Fuge zwischen
Platten und Tunnelwand wird
mit einer dauerelastischen
Brandschutzmasse geschlos-
sen (Bild 3).

Diese Konstruktion bietet
verschiedene  Vorteile:  So
schitzt der Hinterlegungs-
streifen die Fugen vor Brand-
durchschlag. Auch kleine Spal-
ten im StoBbereich sind damit
kein Problem. Gleichzeitig fin-
det durch die Fugen ein schnel-
ler Druckausgleich statt, so-
dass nur ein geringer Pro-
zentsatz der tatséchlich ein-
wirkenden Druck- und Sog-
krafte an der Platte angreift.

AuBerdem  schafft die
Montage mit Hinterlegungs-
streifen  eine  zusétzliche
Dammschicht. Damit entsteht
unter den Platten ein Luft-
polster, das gleichzeitig ddmmt
und flr eine gleichmaBige
Temperaturverteilung  sorgt.
Da sich 2 benachbarte Platten
immer auf gleichem Hd&hen-
niveau befinden, sind mit die-
ser Konstruktion Versétze und
Unebenheiten einfach zu Uber-
bricken. Das Ergebnis ist eine
sehr gleichmaBige Oberflache.
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ty of 190 kg/m’ and cannot be
easily compressed, there were
fears that this structure could
only inadequately compensate
for the unevenesses or even not
atall.

Finally, as an alternative op-
tion, the installation of dicon tu
fire protection boards was con-
sidered. On account of their ma-
terial composition, these boards
are especially suitable for use in
tunnel structures. As glass-fibre-
reinforced lightweight concrete
boards, they have a relatively
low weight but can withstand
highloads,and at the same time
they exhibita smooth and abra-
sion-resistant surface.

Installation

A construction made of fire
protection boards with a thick-
ness of 25 mm with 100-mm-
wide backing strips,d =10 mm,
was installed. This backing is po-
sitioned in a longitudinal and
lateral direction behind all joints
and fixed together with the
board directly to the concrete
base. For this purpose, any spray
plaster was removed wherever
the unevenesses could not be
balanced out. Stainless steel

pegs (FNA 1) are used to fix the
boards/backing to the base
(Fig.2)

The butt jointed boards are
mounted from the centre of the
ceiling in the direction of the
wall.The joints are left open and
only the joint between boards
and tunnel wall is sealed with a
permanently flexible fire pro-
tection compound (Fig. 3).

This structure has various ad-
vantages: the backing strip pro-
tects the joint against the in-
gress of fire. Even small gaps in
the joint zone are therefore no
problem. At the same time, the
joints allow rapid pressure com-
pensation so that only a small
percentage of the effective
pressure and suction forces at-
tack the board.

In addition, the assembly
with backing strips forms an ad-
ditional insulating layer. An air
cushion is formed under the
boards, which insulates and at
the same time ensures an uni-
form temperature distribution.
As two adjacent boards are al-
ways at the same height, it is
possible to compensate for any
misalignment and uneveness-
es. The result is a very even sur-
face.

3 Die Platten werden Stof3 an Stof3 verlegt. Die Verarbeitung erfolgt von der Deckenmitte hin zur Wand. Dabei
bleiben die Fugen offen. Die Fuge zwischen Platten und Tunnelwand wird mit einer dauerelastischen
Brandschutzmasse geschlossen

3 The butt-jointed boards are fitted from the centre of the ceiling in the direction of the wall. The joints remain
open. The joint between the boards and the tunnel wall is closed with a permanently flexible fire protection com-

pound
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Table: Site organization

Bauherr:

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung Berlin

Tunnel owner:

Senator for Urban Development in Berlin

Ausfiihrungsplanung:

ISKP GmbH, Planungsgesellschaft fiir Briicken und
Ingenieurbauwerke, Bauwerke

Final planning:

ISKP GmbH, planning company for bridges and
engineering structures, building structures

Generalunternehmer:

ARGE Grundinstandsetzung TFT

General contractor:

ARGE Grundinstandsetzung TFT

HOCHTIEF Construction AG HOCHTIEF Construction AG
Trapp Infra Trapp Infra
Verarbeiter: Lindner AG Installation: Lindner AG
Blockfugenabdeckung Patentierte Kabel- Block joint coverage the technical supply installa-

Feuersicher abgedeckt wer-
den mussten auch die Block-
fugen in der Tunneldecke so-
wie im Wandbereich. Diese
treten entsprechend den Be-
tonierabschnitten ca. alle 30 m
aufund ubernehmen gleichzei-
tig die Funktion von Bewe-
gungsfugen.

Die Fugen wurden zuné&chst
mit einem Fugenband ver-
schlossen, an das jedoch keine
Brandschutzanforderungen be-
standen, und anschlieBend mit
einer Schiebekonstruktion Uber-
spannt. Diese besteht aus einer
25 mm dicken Brandschutz-
platte, welche durch eine
Schiebekonstruktion (Zange)
auf der einen Seite verschieb-
lich gehalten ist. Um hier die
Aufbauhdhe des Fugenbandes
und der Flanschkonstruktion
zu Uberbrlcken, werden Auf-
dopplungen mit dicon-tu-Plat-
ten vorgenommen. Die Befes-
tigung erfolgt mit Dibel
(FNA 1) mit Klemmlé&ngen bis
zu 120 mm.

nischenabdeckung

Neben dem Schutz des
Konstruktionsbetons ist die
Sicherung der technischen
Versorgungseinrichtungen ein
wichtiger ~ Bestandteil des
Brandschutzkonzeptes fir den
TFT. Zur Aufnahme der um-
fangreichen Installationstech-
nik verfligt der Tunnel Uber
2 horizontal in der Wand ver-
laufende Kabelnischen — je
1 pro Rohre.

Im vorliegenden Fall war
zundchst eine E90-Abdeckung
(Brandbeanspruchung von au-
Ben) aus vollflachig mit Edel-
stahl bekleideten Brandschutz-
elementen vorgesehen. Die
Abdeckung gewdhrleistet den
Funktionserhalt der Kabel fur
90 Minuten und somit auch
das Funktionieren der Tunnel-
technik.

Aus Kostengrinden wurde
jedoch nach einer Alternative
ohne Edelstahlkaschierung ge-
sucht. Mit einer speziell fir
den Einsatz im TFT entwickel-

The block joints in the ceiling
and walls of the tunnel also have
to be fire-proofed. Depending
on the concreted sections, these
block joints are positioned every
30 m and also perform the func-
tion of movement joints.

These joints were first closed
with an expansion strip, which,
however, was not subject to any
fire protection requirements,
and then spanned with a sliding
structure. This consists of a
25-mm-thick fire  protection
board, which is fastened on one
side by means of a sliding struc-
ture and can be slid away. To
bridge the installation height of
the joint strip and the flange
construction, dicon tu boards
were doubled up. These are
fixed with pegs (FNAII) with grip
lengths to 120 mm.

Patented cable
trunking

In addition to protection of
the structural concrete, safety of

tions is a key aspect of the TAT
fire  protection concept. To
house the extensive installation
systems, the tunnel has two ca-
ble ducts that run horizontally
along the walls — one duct in
each tube of the tunnel.

In this case, initially planned
was an E90 cover (fire exposure
from the outside) made of fire
protection elements that are
covered entirely in stainless
steel. This cover guarantees
maintenance of the cable func-
tion for 90 minutes and there-
fore the continued functioning
of the tunnel systems.

For cost reasons, however,
an alternative without a stain-
less steel cover was sought. With
a design specially developed for
use in TAT — Aestuver has now
patented the development, the
problem could be solved. Here
around 625-mm-wide elements
made of a (glued) double layer
of 2 x 25-mm fire protection
boards with an overlap were ar-
ranged next to each other - al-
ternatively front to back and
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ten Konstruktion — Aestuver
hat sich die Entwicklung pa-
tentieren lassen — konnte das
Problem gel6st werden. Dabei
werden ca. 625 mm breite
Elemente aus einer doppelten
Lage von 2 x 25-mm-Brand-
schutzplatten (verklebt) mit
seitlichem Stufenfalz abwech-
selnd spiegelverkehrt aneinan-
dergereiht und auf einer obe-
ren und unteren Halteschiene
eingehangt. Eine Verschrau-
bung im Stufenfalzbereich in
Feldmitte bewirkt zusétzliche
Stabilitdt. Ein Kantenschutz
oben und unten aus Edelstahl-
profilen schitzt die Elemente
beim Ein- und Aushédngen und
gewdhrleistet Dauerhaftigkeit.

Mit einer lichten Offnungs-
héhe von ca. 1250 mm Uber-
kragen die Aestuver-Elemente
die Offnung der Kabelnische
nach oben und unten um je-
weils 50 mm und schaffen so
einen sicheren Ubergang. Die
Verbindung der einzelnen Ele-
mente untereinander kann je-
derzeit gelost werden, sodass
jede Stelle der Kabelnische fur
eventuelle Arbeiten und Repa-
raturen zugénglich ist. Im Be-
reich der Blockfuge werden
die Elemente durch eine Zan-
genkonstruktion verschieblich
gehalten.

Die Konstruktion entspricht
der geforderten Feuerwider-
standsdauer ESO und kann
den aerodynamischen Belas-
tungen im Tunnel standhalten.
Das haben entsprechende
Prufungender MFPA (Material-
forschungsprufanstalt) in Leip-
zig und dem LEIl. in Aachen

(Institut fur Industrieaerody-
namik GmbH) bestatigt.

Fazit

Bei der brandschutztech-
nischen Modernisierung des
Tunnels Flughafen Tegel in
Berlin wurde die Betonkons-
truktion der Decke mit der spe-
ziell flr unterirdische Verkehrs-
anlagen entwickelten Brand-
schutzplatte dicon tu von
Aestuver bekleidet. Zur Ab-
deckung der Kabelnischen
konnte eine individuell auf die
Gegebenheiten vor Ort abge-
stimmte Losung mit Brand-
schutzplatten des gleichen
Herstellers entwickelt und rea-
lisiert werden. Beider Verarbei-
tung sorgten die mechanischen
Materialeigenschaften dieser
Brandschutzplatten und die
daraus resultierende einfache
Verarbeitung fUr einen schnel-
len Baufortschritt. Damit die
BrandschutzmaBnahmen im
TFT problemlos realisiert wer-
den konnten, wurden die Ar-
beiten auBerdem bis zur Fer-
tigstellung von einem Projekt-
leiter des Herstellers begleitet.
In enger Zusammenarbeit mit
dem Generalunternehmer und
Planer konnten so vor Ort auf-
tretende Probleme schnell und
einfach geldst werden. Damit
war sichergestellt, dass bau-
stellenabhéngige  Planédnde-
rungen den Baufortschritt
nicht verzégern. Die BekKlei-
dung der 24000 m? grof3en
Deckenflache konnte so in nur
8 Wochen fertig gestellt wer-
den.

back to front — and fixed to an
top and bottom mounting rail.
Screws in the midspan of the
overlap effects additional stabil-
ity. Edge guards made of stain-
less steel sections at the top and
bottom protects the elements
during mounting and removal
and guarantees their durability.

With a clear opening of
around 1,250 mm, the Aestuver
elements hang over the open-
ing of the cable duct by 50 mm
atthe top and bottom, ensuring
a safe transition. The connec-
tion between the individual ele-
ments can be loosened at any
time so that every part of the ca-
ble duct is accessible for any
work or repairs.In the area of the
block joint, the elements can be
slid away thanks to a special
binding.

The design complies with
the required E90 fire resistance
time and can also withstand the
aerodynamic loads in the tun-
nel. This has been confirmed in
relevant tests at the MFPA
(Material ~ Research  Testing
Institute) and the L.EI.in Aachen
(Institut ~ fur  Industrieaero-
dynamik GmbH).

Conclusion

As part of the modernization
of the fire protection at Tegel
AirportTunnelin Berlin, the con-
crete structure of the ceiling has
been lined with dicon tu, fire
protection board specially de-
veloped by Aestuver for under-
ground traffic systems. For cov-
ering the cable ducts, an
individual  trunking solution

with fire protection boards from
the same manufacturer could
be developed and installed. The
mechanical material properties
of these fire protection boards
and their simple handling and
fitting ensure rapid installation
progress.To avoid any problems
in the implementation of the
fire protection measures at TAT,
the work was overseen by a
project manager assigned by
the board manufacturer up un-
til completion. Working in close
cooperation with the general
contractor and planner, the
board manufacturer could en-
sure that any problems arising
on site could be easily and
quickly resolved. This ensured
that any changes in the plan re-
lated to the construction site
did not delay project progress.
Lining of the 24,000-m’large
ceiling area was completed in
just eight weeks.
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